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        Настоящее руководство по эксплуатации КШЮЕ2.834.008РЭ предназначено для изучения уровнемера "Струна-М" (в дальнейшем - уровнемера) и служит для обслуживающего персонал руководством при эксплуатации этого изделия.

        Руководство по эксплуатации содержит сведения о назначении, работе изделия, маркировке и упаковке, его технические характеристики, необходимые для правильной эксплуатации и полного использования технических возможностей уровнемера.
        В руководстве по эксплуатации излагаются требования, необходимые для правильной эксплуатации уровнемера (использования, транспортирования, хранения и технического обслуживания) и поддержания его в  постоянной готовности к работе.

        Руководство по эксплуатации распространяется на модификации уровнемера КШЮЕ2.834.008 . . . КШЮЕ2.834.008-17.

В руководстве по эксплуатации приняты следующие сокращения:

     АЗС - автозаправочная станция;

     БИ  - блок индикации;

     БП  - блок питания;

     БВ  - блок вычислительный;

     БС  - блок соединительный;

     ИБЦ - искробезопасные цепи;

     НП  - нефтепродукт;

     ППП - первичный преобразователь параметров;

     ПЗУ - постоянное запоминающее устройство;

     ПО  - программное обеспечение;

     ПУ  - печатающее устройство;

     УУ  - устройство управления

       1 Описание и работа уровнемера
       1.1 Назначение уровнемера 

       1.1.1  Уровнемер предназначен для измерения уровня , плотности и температуры взрывоопасных жидких сред  (в дальнейшем - жидкостей), а также, для сигнализации наличия подтоварной воды в резервуарах.

       Основная область применения уровнемера - АЗС и другие предприятия, имеющие резервуарные парки.

       1.1.2  Уровнемер состоит из преобразователя ППП и центральной

части (блока БВ, блока БИ, блока БП, блока БС и устройства УУ).

       1.2.3  Уровнемер соответствует ГОСТ 22782.0-81,  ГОСТ 22782.5-78.

       1.1.4  Преобразователь ППП имеет маркировку взрывозащиты

“ОЕхiаIIВТ5 В комплекте Струна-М" и может устанавливаться во

взрывоопасных зонах помещений и наружных установок согласно

гл.7.3 ПУЭ-98 и другим нормативным документам, регламентирующим

применение электрооборудования во взрывоопасных зонах.

        При использовании  уровнемера  "Струна-М" для измерения пара-

метров сжиженных газов по группе IIВ пример маркировки ППП в соответствии с ГОСТ 22782.5 для газа Пропан-бутан - "ОЕхiа Пропан- бутан В

комплекте Струна-М".

        1.1.5  Блоки БВ, БП, БС имеют маркировку взрывозащиты "ЕхiаIIВ

В комплекте Струна-М".
        1.2  Технические характеристики 

        1.2.1 Уровнемер обеспечивает:
        1) измерение уровня жидкости в резервуаре с пределом допускаемой абсолютной погрешности  (1 мм:

        - от 200 до 4000 мм, с датчиками уровня и плотности, датчиком уровня подтоварной воды;

        - от 10 до 4000 мм, с датчиком уровня, без датчика плотности и датчика уровня подтоварной воды  (“метрологический” вариант);   

        - от 120 до 4000 мм, с датчиком уровня, без датчика плотности, с датчиком уровня подтоварной воды;

        - от 80 до 4000 мм, с датчиком уровня, без датчика плотности и датчика уровня подтоварной воды;

        - от 100 до 4000 мм, с датчиком уровня (газовый вариант);

        2) измерение температуры жидкости в резервуаре в диапазоне от

минус 40  до +50(С и отображение ее с дискретностью ( 0,1(С. Предел допускаемой абсолютной погрешности при измерении температуры (1(С. Измерение производится в фиксированных точках, разнесенных по длинетрубы ППП. Средняя температура жидкости в резервуаре вычисляется по показаниям погруженных в жидкость датчиков с точностью до 0,1(С;       

       3) измерение плотности жидкости с пределом допускаемой абсолютной погрешности измерений  ( 1,5 кГ/м3 в поддиапазонах не более 100 кГ/м3 в пределах от 600 до 1500 кГ/м3, в том числе, для различных марок НП с диапазонами измерений  690-760 (АИ80), 725-795 (АИ92, АИ95, АИ98), 810-880 (ДТ)  кГ/м3;

       4) сигнализацию наличия подтоварной воды на уровне 25 мм от дна резервуара с погрешностью ( 2 мм;

       5) контроль налива жидкости в резервуар;

       6) вычисление объема жидкости в зависимости от уровня жидкоcти в резервуаре;

       7) вычисление массы жидкости  в зависимости от объема и плотности жидкости в резервуаре;

       8) отображение  результатов измерений и вычислений на индикаторе блока БИ.
        1.2.2  Электропитание уровнемера осуществляется от сети переменного тока напряжением  (220 +22,-33) В чаcтотой  (50 (1) Гц.

        1.2.3  Ток потребления не превышает 0,6 А.

        1.2.4 Уровень радиопомех, создаваемых уровнемером, не превышает   уровня  группы  1.3.2  "Норм индустриальных радиопомех" ( нормы 8-90 ).

        1.2.5  Уровнемер обеспечивает коммутацию силовых цепей ~220 В

и цепей постоянного тока по сигналам управления с блока БВ. При этом токи коммутации:

        1) для силовых цепей ~220 В – от 0,1 до 0,5 А;
        2) для цепей постоянного тока  – от 0,01 до 0,5 А  (при U = 27 В).
Число коммутируемых цепей - до 64-х. 

        1.2.6  Параметры внешних искробезопасных цепей схемы искрозащиты блока БВ:

        1) U хх < 13,5 В,  I кз < 160 мА;

        2) L линии < 0,3 мГн,  С линии + С нагр = С доп < 6 мкФ.

        1.2.7  Параметры линий связи уровнемера:

        - длина линии связи (искробезопасной цепи) между ППП и БС -

не более 200 м. Тип кабеля МКЭШ5 х 0,35 ГОСТ 10348;

        - длина линии связи (искробезопасной цепи) между БВ и БС - не более 0,6 м;

        - длина линии связи между БВ и БИ - не более 10 м;

        - длина линии связи между БВ и УУ - не более 1200 м.

        1.2.8 Блок датчиков БД преобразователя ППП герметичен относительно среды измерения.

       1.2.9  Блок БД преобразователя ППП, предназначенного для измерения  параметров в резервуарах с сжиженным газом, выдерживает рабочее  давление 16 атм. относительно среды измерения.           

        1.2.10  Степень защиты преобразователя ППП - не ниже IP54,

блоков БВ, БИ, БП, БС, устройства УУ - не ниже IP20 согласно 

ГОСТ 14254-80.

        1.2.11  Средний технический срок службы уровнемера составляет

не менее 10 лет.

        1.2.12  Время подготовки уровнемера к работе не превышает 1 мин.

        1.2.13  Масса уровнемера ( без кабелей связи ППП-БС ) составляет

от 30 до 155 кГ ( в зависимости от варианта исполнения ).

        При этом веса составных частей уровнемера:
ППП - 8,5 кГ,  БП - 6,5  кГ, БС - 3 кГ, БВ - 3 кГ, БИ - 0,5 кГ. 
        1.3  Состав уровнемера

        1.3.1 В состав уровнемера в зависимости от варианта исполнения входят устройства в соответствии с таблицей 1.1.

        1.3.2  Вариант исполнения уровнемера определяется при заказе с учетом конкретной конфигурации АЗС.

        1.3.3 В состав уровнемера входят узлы (устройства), необходимость применения которых определяется заказчиком при заказе  аппаратуры:

        1) датчик плотности КШЮЕ5.184.001 с указанием  диапазона

измерения;

        2) датчики температуры КШЮЕ5.182.002, их количество;

        3) устройство УУ КШЮЕ2.390.001 для управления силовыми цепями  ~ 22О В  (или для управления цепями постоянного тока);

        4) датчики уровня КШЮЕ5.183.001 (типовой), КШЮЕ5.183.003 (“метрологический”), КШЮЕ5.183.004  (газовый);

        5) шкаф “Уровнемер “Струна – М” (КШЮЕ6.100.001) для размещения блоков БП, БВ, БС;
        6) кабели связи:

        - БВ – УУ (КШЮЕ4.858.021);

        - БВ – ПЭВМ (КШЮЕ4.858.022);

        - БВ – ПУ (КШЮЕ4.858.023).

        1.4  Устройство и работа

        1.4.1  Структурная схема уровнемера представлена на рисунке 1.1.

Первичное преобразование информации  (об уровне, плотности, температуре жидкости, наличии подтоварной воды) в уровнемере выполняет преобразователь ППП. В зависимости от количества резервуаров количество преобразователей ППП в уровнемере может быть от 1 до 16-ти. Число измеряемых параметров в преобразователе ППП зависит от заказа.

       1.4.2  Сбор информации от преобразователей ППП осуществляется

блоком БВ через блок БС.  Запрос информации для индикации осуществляется с блока БИ или ПЭВМ.

       1.4.3  Устройство УУ обеспечивает коммутацию силовых цепей ~220 В и цепей постоянного тока по сигналам управления с блока БВ в зависимости от пороговых значений параметров. Коммутация цепей используется для включения-выключения насосов, световой и звуковой сигнализации.   В общем случае возможна коммутация до 64-х цепей.

       1.4.4  Питание уровнемера осуществляется от  специализированного блока БП, обеспечивающего организацию взрывозащиты "Искробезопасная цепь".

       1.4.5  Блок БВ обеспечивает обмен информацией с внешними устройствами (например, ПЭВМ). Протокол обмена информацией между уровнемером и аппаратурой пользователя приведен в приложении Б.

     1.4.6 Блок БВ обеспечивает вывод информации на ПУ согласно приложению В.

        1.5  Маркировка и пломбирование    

        1.5.1  Каждое устройство, входящее в уровнемер, имеет маркировку, содержащую:

        - товарный знак;

        - наименование изделия;

        - требование к взрывозащите;

        - серийный номер изделия и год выпуска;

            - наименование центра по сертификации и номер свидетельства-

ЦС ВЭ ИГД №99.С27 (для экспортных поставок).

        Блок БИ имеет маркировку наименования предприятия - изготовителя.                   Маркировка наносится на доступные для обзора части устройств.

        1.5.2 Составные части уровнемера содержат маркировку взрывозащиты:

        1) на корпусе контроллера преобразователя ППП  - ОЕхiаIIВТ5 В комплекте Струна-М.

        Примечание  -  При использовании уровнемера "Струна-М" для измерения параметров сжиженных газов по группе IIВ пример маркировки

ППП в соответствии с ГОСТ 22782.5 для газа Пропан-бутан - ОЕхiа

Пропан-бутан В комплекте Струна-М;

       2) на корпусе блока БВ  - ЕхiаIIВ В комплекте Струна-М, U хх < 13,5 В I кз < 160 мА,

Искробезопасные цепи L лин < 0,3 мГн  С доп < 6 мкФ.

            3) на корпусах блоков БП, БС  - ЕхiаIIВ  В комплекте Струна-М.

            1.5.3 Устройства имеют маркировку степени защиты согласно 
п.1.2.10:
        1) преобразователь ППП - IP54;

        2) блоки БП, БВ, БИ, БС, устройство УУ - IP20.

        1.5.4 Устройства, входящие в уровнемер, пломбируются согласно КД.

        1.6  Упаковка

        1.6.1 Для  упаковки уровнемера используется стандартная тара или  тара,  изготовленная  по  чертежам   предприятия-изготовителя, обеспе-

чивающая  защиту  уровнемера  от  воздействия климатических и механических  факторов при транспортировании и хранении.

